Application Note AN-T-111

Saponification value of edible oils

Fully automated determination in canola and olive oil according
to EN ISO, ASTM, AOAC, USP, and Ph.Eur.

The saponification value is an important parameter
used for the characterization and assessment of the
quality of edible fats and oils. Furthermore, the
saponification number provides information about
the average molecular weight of all fatty acids
present. The higher the saponification value, the
lower the molecular weight of all fatty acids.

This Application Note describes the titrimetric
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determination of the saponification value in rapeseed
(canola) and olive oil. The analysis is performed
according to the standard EN ISO 3657, and is based
on a modification of the norms AOAC 920.160, ASTM
D5558, USP<401>, and Ph.Eur. 2.5.6. Using
potentiometric indication, very precise results can be
achieved for a wide range of edible oils.

Find more information in the video:
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SAMPLE AND SAMPLE PREPARATION

The analysis is demonstrated for olive and canola
(rapeseed) oil.

An appropriate amount of sample is weighed into a
conical flask and refluxed with ethanolic potassium

EXPERIMENTAL

The analysis is carried out on an OMNIS system
consisting of an OMNIS Advanced Titrator, an OMNIS
Dosing Module, and a dSolvotrode.

The prepared sample solution is first allowed to cool
down to room temperature. Next, the buret tips as
well as the electrode are inserted into the conical
flask. Ethanol is added, and then the solution is
titrated with standardized hydrochloric acid until
after the equivalence point is reached. Afterwards,
the electrode is cleaned with ethanol and deionized
water. The electrode is then conditioned by
immersing the bulb alone in deionized water for 1
minute.

RESULTS

Steep and smooth curves are obtained for both oils.
The results are very reproducible with relative

hydroxide solution for 60 minutes. For the blank
determination, the same procedure is applied but the
sample is omitted.
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Figure 1. OMNIS system for the measurement of saponification
value in edible oils consisting of an OMNIS Advanced Titrator and
an OMNIS Dosing Module equipped with a dSolvotrode.

standard deviations below 0.3 %. The results for the
two oils are displayed in Table 1.

Table 1. Results of the saponification number (SN) for canola oil and olive oil (n = 5).

Sample (n=5) SN / (mg KOH/g) SD(rel) / %
Canola ol 190.75 03
Olive oil 193.52 0.2
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Figure 2. Titration curve of the determination of the saponification number of canola (rapeseed) oil.

CONCLUSION

The saponification number in a variety of edible oils is
easily determined using automated potentiometric
titration according to the standard EN ISO 3657. The
dSolvotrode used in this application was designed
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especially for nonaqueous titrations and leads,
together with the ONMIS system, to unmatched
precision.
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CONFIGURATION
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OMNIS Professional Titrator avec agitateur
magnétique
OMNIS Titrator, i nnovant, modulaire,
potentiométrique pour un mode autonome ou en
tant que piece centrale d'un systeme de titrage
OMNIS pour le titrage a point final et a point
d'équivalence (monotone/dynamique). Grace a la
technologie 3S de I'adaptateur Liquid Adapter, la
manipulation des produits chimiques est plus sdre
que jamais. Avec des modules de mesure et des
unités de cylindre, le titreur peut étre librement
configuré et il est possible au besoin d'y ajouter un
agitateur a tige. Licence fonctionnelle « Professional »
incluse pour le titrage en paralléle avec d'autres
modules de titrage ou de dosage.
- Commande via PC ou un réseau local
- Possibilité de connecter jusqu'a quatre autres
modules de titrage ou de dosage pour d'autres
applications ou solutions auxiliaires
- Possibilité de connecter un agitateur a tige
- Différentes tailles de cylindre disponibles : 5, 10,
20 ou 50 mL
- Liquid Adapter avec la technologie 3S :
Manipulation de produits chimiques plus slre,
transfert automatique des données originales
des réactifs provenant des fabricants

Modes de mesure et options logicielles :

- Titrage a point final : licence fonctionnelle «
Basic »

- Titrage a point final et a point d'équivalence
(monotone/dynamique) : licence fonctionnelle «
Advanced »

- Titrage a point final et a point d'équivalence
(monotone/dynamique) avec titrage en
parallele : licence fonctionnelle « Professional »
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https://www.metrohm.com/products/2/1001/210010320.html
https://www.metrohm.com/products/2/1001/210010320.html
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OMNIS Dosing Module sans agitateur

Module de dosage a connecter a un OMNIS Titrator
pour ajout d'une burette supplémentaire pour
titrage/dosage. Peut étre utilisé avec un agitateur
magnétique et/ou un agitateur a hélice pour une
utilisation en tant que poste de titrage séparé. Unité
de cylindre au choix de 5, 10, 20 ou 50 mL.

dSolvotrode

Electrode pH combinée numérique pour OMNIS pour
tous les titrages acide-base en milieu non aqueux. La
membrane de verre est optimisée pour les solutions
peu conductrices et, grace au diaphragme rodé
flexible, cette électrode est également adaptée a des
échantillons contaminés.

Cette électrode peut etre utilisée avec des
électrolytes de référence non aqueux (chlorure de
lithium ou bromure de tétraéthylammonium).
Conservation dans ['"électrolyte de référence
correspondant.

Les dTrodes peuvent etre utilisées sur les OMNIS
Titrator.
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